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Popis

Tato zprava predstavuje technické a vykonnostni posouzeni se zvlaStnim zaméfenim na fotovoltaické
(FV) panely a na faktory, které ovliviiuji jejich G€innost, vykon a fyzicky stav. Cilem je identifikovat
nepravidelnosti, které mohou ovlivnit elektricky vykon, vynos energie nebo dlouhodobou zivotnost
panell. Zprava podava systematicky prehled zjisténi zaznamenanych technikem, ktera podle jeho
odborného Usudku maji vyznam pro vyrobu energie, technickou celistvost nebo pozadavky na drzbu
panell. Zpravu zpracovali technici autorizovani spole¢nosti Inotek AS na zakladé platnych
kvalifikacnich pozadavkd a odbornych zkuSenosti. Metodika, struktura i terminologie zpravy vychazeji
z uznavanych mezinarodnich standardd pro inspekce fotovoltaickych systémd viude tam, kde je to
pfirozené a vhodné.

Analyzy vychézeji ze sbéru termografickych i vizualnich dat a odraZeji skutecny stav v dobé inspekce.
Je tfeba zdlraznit, Ze takové posouzeni predstavuje pouze momentalni snimek situace a ze
dynamické faktory, jako je slune€ni zafeni, zastinéni, okolni teplota, znecisténi nebo kontaminace
organickym materialem, mohou vysledky ovlivnit. Po inspekci tedy mizZe dojit ke zménam, které
zprava nezachycuje. Analyzu je nutné chapat jako posouzeni stavu v dobé sbéru dat, nikoli jako
zaruku budouciho vykonu nebo stavu paneld v ¢ase.

Nalezy a pozorovani uvedené ve zprave je tfeba chapat jako indikace moznych zavad, ztrat G¢innosti
nebo nepravidelnosti. Za jejich dalSi provéfeni — diagnostickym méfenim, technickym posouzenim
nebo udrzbou podle potfeby — a za provedeni nezbytnych napravnych opatfeni odpovida vyhradné
objednatel. VSechna doporucena opatfeni ve zpravé maji poradni charakter a je tfeba je povazovat za
navrhy vychazejici z odbornych zkuSenosti a Usudku technika. Konecna odpovédnost za rozhodnuti,
nasledné kroky a napravna opatfeni lezi plné na objednateli, ktery zpravu pfijima.

Zpravu nelze povazovat za kompletni technickou nebo elektrotechnickou certifikaci FV systému, ale
za podklad pro rozhodovani. Spole¢nost Inotek neodpovida za to, Ze zprava podava Uplné nebo
vyCerpavajici hodnoceni vykonu, degradace nebo elektrické bezpecnosti, ani za to, Ze doporucena
opatfeni, odhadované ztraty nebo navrhovand zlepSeni jsou za vSech okolnosti Uplné a pfesné.
Analyza predstavuje odborny Usudek a vzdy by méla byt posuzovana spolec¢né s dalSimi technickymi
posouzenimi, elektrickymi zkouSkami a postupy Udrzby a monitoringu objednatele.

Doporucenou aroven priority (RPL) stanovuje technik a odrazi posouzeni zavaznosti a navrhovaného
¢asového ramce pro feSeni. RPL je pouze orientacni; objednatel miize nasledné kroky a ndpravna
opatfeni upravit podle vlastniho posouzeni, priorit a provoznich hledisek.

Doporucena uroven priority (RPL)

RPL 1 RPL 2 RPL 3

Bez nutnosti okamzitého Snizena funkce. UplIné nebo hrozici
zasahu. Sledujte v Case, Provérte podrobnéji selhani funkce. Zvazte
aby nedoslo a posudte potrebu opravu nebo vyménu.

k vétSim Skodam. napravnych opatfeni.



Nalez 001 - Fotovoltaika

Popis

Termograficka inspekce ukazuje zietelny nardst elektrického odporu ve vyznacenych fotovoltaickych
modulech, ktery se na termogramu projevuje svétlejSimi misty. ZvySené teploty ukazuji na lokalni
nardst odporu odpovidajici mikrotrhlindm, vadnym pajenym spojlim nebo degradaci propojeni ¢lanka.
Obraz zUlstava béhem méreni stabilni, coz potvrzuje, Ze anomalie je trvala a neni zplisobena
doCasnym zastinénim ani proménlivymi podminkami. Postizena mista vykazuji snizeny elektricky
vykon a lokalni zahfivani, které pfispiva k trvalému namahani materialu a k mozné dlouhodobé
ztraté ucinnosti.

z

Pficina | posouzeni

Na zakladé vizualni analyzy je anomalie pravdépodobné zplsobena mechanickym poskozenim
povrchu panelu. MlzZe jit o narazy nebo lokalni namahani, které vedly k drobnym trhlindm ve skle nebo
ve vnitini strukture ¢lankd, a tim ke zvyseni elektrického odporu v postizenych mistech.

Doporucené opatieni

Oveérte postizené moduly elektrickym méfenim (VA charakteristika nebo elektroluminiscence), aby se
potvrdily vnitini zavady. Panely s potvrzenym mechanickym nebo vnitfnim poSkozenim vymérite nebo
opravte. PokracCujte v monitoringu, aby nevznikala dalSi horka mista a systém si udrzel optimalni vykon.



Nalez 002 - Fotovoltaika

/

Popis

Termograficka inspekce ukazuje vyrazny narlst elektrického odporu ve vyznacenych fotovoltaickych
modulech, ktery se na termogramu projevuje svétlejSimi zénami. Obraz anomalie se shoduje s mistem
viditelného mechanického poskozeni, coz potvrzuje pfimou souvislost mezi mistem narazu a horkym
mistem. PostiZzené ¢lanky vykazuiji snizeny priichod proudu a lokalni koncentraci tepla, coZ odpovida
narusené vodivosti zplisobené prasklymi nebo posunutymi materidly. Stav zlstava b&éhem méreni
stabilni, jde tedy o trvalou zavadu s moznosti dalSiho poklesu vykonu, pokud se nefesi.

v

PfiCina | posouzeni

Anomalie je jednoznacné dlsledkem mechanického poskozeni povrchu panelu narazem. ViditeIné
stopy a termograficky obraz ukazuji, Ze vnéjsi sila zplsobila prasknuti nebo deformaci struktury ¢lankd,
coz vedlo ke zvySeni vnitfniho odporu a lokalnimu pfehfivani v postizeném misté.

Doporucené opatieni

Vymérnite poSkozené panely, aby nedochézelo k dalSimu tepelnému naméhani a ztratam energie.

Zkontrolujte okolni moduly, zda nevykazuji znamky druhotného poSkozeni nebo Sifeni tepla. Zajistéte
ochranna opatfeni proti dalSimu mechanickému posSkozeni a udrzeni spolehlivosti systému.



Nalez 003 - Fotovoltaika

Popis

Termograficka inspekce ukazuje zfetelnou tepelnou anomalii ve vyznacenych modulech, ktera se na
termogramu projevuje svétlejSimi plochami. Obraz odpovida z6nam, kde znecisténi povrchu omezilo
absorpci svétla, coz vedlo k vySSim lokalnim teplotdm a zvySenému elektrickému odporu. Stav
odpovida ucinkdim dlouhodobého zastinéni, kdy postizené ¢lanky preménuji dopadajici energii na teplo
misto na elektricky vykon. Ddsledkem je sniZeny vykon a vznik drobnych horkych mist, kter& mohou

urychlit Gnavu materialu.

v

PfiCina | posouzeni

Anomalie je zpUsobena dlouhodobym zakrytim povrchu ¢lankd, nejspiSe organickym materiadlem nebo
ptacim trusem. Pfekazka dlouhodobé omezovala dopad slunecniho zafeni, coz vedlo
k nerovnomérnému zahtivani a lokalnimu namahani s postupnou degradaci postizenych ¢asti ¢lanka.

Doporucené opatieni

Vycistéte povrch postizenych moduld a odstraiite veskeré organické zbytky. Po vycisténi provedte
opakovanou inspekci, ktera potvrdi normalizaci teplot. Zavedte pravidelnou Udrzbu nebo odpuzovaci
prvky, aby se zastinéni necistotami nebo ptaky neopakovalo a vyroba energie zlstala stabilni

a efektivni.



Nalez 004 - Fotovoltaika

Popis

Termograficka inspekce ukazuje vyrazny narlst elektrického odporu ve vyznacenych fotovoltaickych
modulech, ktery se na termogramu projevuje svétlejSimi zénami. Obraz anomalie se shoduje s mistem
viditelného mechanického poskozeni, coz potvrzuje pfimou souvislost mezi mistem narazu a horkym
mistem. PostiZzené ¢lanky vykazuiji snizeny priichod proudu a lokalni koncentraci tepla, coZ odpovida
narusené vodivosti zplisobené prasklymi nebo posunutymi materidly. Stav zlstava b&éhem méreni
stabilni, jde tedy o trvalou zavadu s moznosti dalSiho poklesu vykonu, pokud se nefesi.

v

PfiCina | posouzeni

Anomalie je jednoznacné dlsledkem mechanického poskozeni povrchu panelu narazem. ViditeIné
stopy a termograficky obraz ukazuji, Ze vnéjsi sila zplsobila prasknuti nebo deformaci struktury ¢lankd,
coz vedlo ke zvySeni vnitfniho odporu a lokalnimu pfehfivani v postizeném misté.

Doporucené opatieni

Vymérnite poSkozené panely, aby nedochézelo k dalSimu tepelnému naméhani a ztratam energie.

Zkontrolujte okolni moduly, zda nevykazuji znamky druhotného poSkozeni nebo Sifeni tepla. Zajistéte
ochranna opatfeni proti dalSimu mechanickému posSkozeni a udrzeni spolehlivosti systému.



Nalez 005 - Fotovoltaika

Popis

Termograficka inspekce ukazuje dvé vyznacené zony se zvySenou povrchovou teplotou, které se na
termogramu projevuji svétlejSimi oblastmi. Obé mista vykazuji znamky odpovidajici dlouhodobému
zastinéni a hromadéni necistot. Omezené ozareni vedlo k lokalnimu narlistu odporu a hromadéni
tepla, coZ ukazuje na snizenou G¢innost pfemeény v postizenych ¢lancich. Obraz anomalii z{stava
béhem celého méfeni stabilni, coZ potvrzuje trvalou ztratu vykonu zplisobenou vnéjSim organickym
vlivem, nikoli vnitinimi vadami ¢lanka.

PfiCina | posouzeni

Zjisténé anomalie jsou pravdépodobné zplisobeny hromadénim organického materialu z vegetace
rostouci pod panely a v jejich okoli. Tento porost Casem vedl k ¢aste€nému zastinéni a znecisténi
povrchu ve dvou samostatnych mistech, ¢imZ omezil dopad svétla a pfispél k lokalnimu zahfivani
postizenych ¢lankd.

Doporucené opatieni

Odstrarite vegetaci a organické nanosy pod postizenymi panely a v jejich okoli, aby se obnovilo volné
proudéni vzduchu a dopad svétla. Dikladné vycistéte povrch modulll a provedte naslednou
termografickou inspekci, ktera potvrdi normalizaci teplot. Zavedte pravidelnou kontrolu vegetace

a preventivni Udrzbu, aby se podobné zastinéni neopakovalo.



Prehledovy snimek

Prehled — nalezy




Souhrn

Celkem nalezl 6

RPL 1 0
RPL 2 5
RPL 3 0

Odhadovana celkova energeticka ztrata za rok (kWh) -

Odhadovany dopad CO, (kg) -

3 NEJNALEHAVEJSI OPATRENI
Nalez Cast Problém Doporuéené opatieni

Z&dné naléhavé nalezy (RPL 3).

SOUHRNNE HODNOCENI STAVU

Termograficka inspekce odhalila pét samostatnych anomalii v poli fotovoltaickych paneld. Nékolik
moduld vykazuje zvySeny odpor v disledku vnitfni degradace, u jinych jsou zfetelné znamky
mechanického poskozeni narazem, které zplsobuije lokalni prehfivani. Jedno misto je postizeno
dlouhodobym zakrytim povrchu organickymi nanosy nebo ptacim trusem a dvé vyznacené zony
vykazuji hromadéni tepla souvisejici s vegetaci rostouci pod panely a v jejich okoli. Nalezy ukazuji na
fyzické poSkozeni i na vlivy prostfedi, které vedou ke snizené Gcinnosti a lokalnimu tepelnému
namahani postizenych moduld.



